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PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

H33462 


1 mcTCDcc siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 
WEITtHtb Recherchenberichts (Formblatt PCT/'SA/22C) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/01720 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

01/03/2000 


(Fruhestes) Pnontatsdatum ( I ag/Monat/^anrj 

06/03/1999 


Anmeldei 

E.I. DU PONT DE NEMOURS ANt 


) COMPANY, INC. 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt JL Blatter. 

(T] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Techn.k be.. 



1 . Grundlage des Berichts 

a 



Hinsichtiich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
du?S ^ der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 
Hinsichtiich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bet der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. Q Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. Q Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtiich der Bezeichnung der Erfindung 

|X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtiich der Zusammenfassung 

mwird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
n AnSelder kam der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses .nternationalen 
— Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _ 

□ wie vom Anmelder vorgeschlagen E keine der Abb ' 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Kategorie" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 
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in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

J DE 198 41 977 A (HERBERTS GMBH) 
3. Februar 2000 (2000-02-03) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

-/-- 



1,5,6 



1,5,6 



1,8,12 



1,8,12 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
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° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 
"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 
veroffentlichung. die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 
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"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
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"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischerTatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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11/07/2000 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Shade, M 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 1 von 2 



INTER, 

Infl 



W 1 



JIONAL SEARCH REPORT 

n on patent family members 



onal Application No 

EP 00/01720 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



US 5633114 A 



27-05-1997 



US 5415969 A 

CA 2149654 A 

DE 69401705 D 

DE 69401705 T 

EP 0672268 A 

JP 3012333 B 

JP 8504972 T 

W0 9510070 A 



EP 0521423 



07-01-1993 



US 
CA 
DE 
DE 
JP 



5198406 A 
2070617 A 
69202626 D 
69202626 T 
5208555 A 



W0 9641909 



27-12-1996 



US 
US 
EP 
HU 



6060162 A 
5654095 A 
0786024 A 
9800983 A 



16-05-1995 
13-04-1995 
20-03-1997 

19- 06-1997 

20- 09-1995 

21- 02-2000 
28-05-1996 
13-04-1995 



30-03-1993 
04-01-1993 
29-06-1995 
21-09-1995 
20-08-1993 



09-05-2000 
05-08-1997 
30-07-1997 
28-08-1998 



DE 19841977 A 03-02-2000 
DE 19811333 A 23-09-1999 
US 3923731 A 02-12-1975 



NONE 


NONE 


AU 


6925874 


A 


27- 


11- 


19/b 


CA 


1034285 


A 


04- 


■07- 


1978 


DE 


2424680 


A 


16- 


■01- 


1975 


ES 


427458 


A 


16- 


-07- 


1976 


FR 


2241579 


A 


21- 


-03- 


1975 


IT 


1015236 


B 


10- 


-05- 


■1977 


JP 


50034338 


A 


02- 


-04- 


■1975 


NL 


7408189 


A 


24- 


-12- 


-1974 


SE 


7408088 


A 


23- 


-12- 


-1974 


US 


4020214 


A 


26- 


-04- 


-1977 


ZA 


7403110 


A 


28- 


-05- 


-1975 



DE 


3139618 


A 


02- 


-09- 


1982 


JP 
US 
US 


57092057 
4461786 
4478913 


A 
A 
A 


08-06-1982 
24-07-1984 
23-10-1984 


US 


5854334 


A 


29- 


-12- 


1998 


DE 
BR 
WO 
EP 
JP 


19507942 
9607351 
9627643 
0813580 

11501687 


A 
A 
A 
A 
T 


12-09-1996 
30-12-1997 
12-09-1996 
29-12-1997 
09-02-1999 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



1 



INTERNATIONALE 



l^p 



CHERCHENBERICHT 




onales Aktenzeichen 

EP 00/01720 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



^ DE 198 11 333 A (HERBERTS GMBH) 
23. September 1999 (1999-09-23) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

US 3 923 731 A (MACKENZIE JR BURTON 
THORNLEY) 2. Dezember 1975 (1975-12-02) 
Anspruche 1,5 

/ DE 31 39 618 A (GEN ELECTRIC) 
2. September 1982 (1982-09-02) 
das ganze Dok'jment 



US 5 854 334 A (SCHINK MICHAEL 
29. Dezember 1998 (1998-12-29) 
das ganze Dokument 



ET AL) 



1,8,12 



1.8,12 



1,8,12 



1,8,12 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 2 



J 

von 2 





¥>pnp ^BFrORGANISATION FOR GEISTTGES EIGENTUM 

Ml A Internationales Biiro „ 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG tJBER ME 
INTI^NATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET PES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : 
H01B 3/30, C09D 179/08 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 00/54286 

14. September 2000 (14.09.00) 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum: 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP00/01720 

(22) Internationales Anmeldedatum: 1. Marz 2000 (01.03.00) 



(30) Prioritatsdaten: 
199 09 954.5 



6. Marz 1999 (06.03.99) 



DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): E.L DU 

PONT DE NEMOURS AND COMPANY, INC. [US/US]; 
1007 Market Street, Wilmington, DE 19898 (US). 

(72) Erfmder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): BOHM, Frank-Ramer 
[DE/DE]; Kleiner Kamp 8, D-51519 Odenthal (DE). 
KIESSLING, Gerhard [DE/DE]; Sprockhdveler Str. 
95, D-45527 Hattingen (DE). OPPERMANN, Manfred 
[DE/DE]; Starenstr. 177, D-42389 Wuppertal (DE). 
SCHINDLER, Heinz [DE/DE]; Finkenweg 24, D-40883 
Ratingen (DE). 

(74)Anwalt: GILLE HRABAL STRUCK. NEIDLEIN PROP 
ROOS; Brucknerstr. 20, D-40593 Dusseldorf (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: AU, BR, CA, CN, IN, JP, KR, MX, PL, 
RO, RU, SG, SI, TR, US, VN, europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, 
MC, NL, PT, SE). 



Veroffentlicht 

Mix internationalem Recherchenbericht, 

Vor Ablaufderflir Anderungen der Anspruche zugelassenen 

Frist; Veroffentlichung wird wiederholt falls Anderungen 

eintreffen. 



(54) Title: COATING COMPOSITION FOR METALLIC CONDUCTORS AND COATING METHOD USING SAME 

(54) Bezeichnung: BESCHICHTUNGSZUS AMMENSETZUNG FOR METALLISCHE LEITER UND BESCHICHTUNGS VERFAHREN 
UNTER DEREN VERWENDUNG 

(57) Abstract 

The invention relates to a coating composition for electrical conductors. Said composition contains A) 1 to 60 wt. % of one or more 
reactive nanomers on the basis of an element-oxygen-network with elements from the series of aluminium tin boron ^rmanium, gallium 
lead, the transitional metals, the lanthanides and actinides, B) 0 to 90 wt. % of one or more conventional binders and C) 0 to 95 wt % ot 
one or more conventional additives, solvants, pigments and/or fillers. 

(57) Zusammenfassung 

Beschichtungszusammensetzung fur elektrische Leiter, enthaltend A) 1 bis 60 Gew.-% eines oder mehrerer reaktiver Nanomerer 
auf der Basis eines Element-Sauerstoff-Netzwerkes mit Elementen aus der Reihe Aluminium, Zinn, Bor, Gennanium Gallium Blei, der 
t)bergangsmetalle, der Lanthaniden und Actiniden, B) 0 bis 90 Gew.-% eines oder mehrerer iiblicher Bmdemittel und C) 0 bis 95 Gew.-% 
eines oder mehrerer tlblicher Additive, Losemittel, Pigmente und/oder FUllstoffe. 
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R^rhirhtwuggnigflm mens&tzung ffir infif aTligrhft T^eiter und 
Beschichtungsverf ahren unter deren Ver wendung 

Die Erfindung betrifft eine Beschichtxmgsziisannnenstzung fur metallische Leiter, wie 
beispielsweise Drahte, mit verbesserter Teilentiadungsbestandigkeit und guten 
mechanischen Eigenschaften. 

Drehstrommotoren, beispielsweise Frequenzumrichter gesteuerte Motoren, bzw. 
Hochspamungsasynchronmascbinen erfordern die Verwendung von Drahtwicklungen, 
welche den hohen Anforderungen an die thermische Dauerbestandigkeit sowie die 
mechanischen Eigenschaften, vor allem an die Biegefestigkeit der Isolierschicht, 
genugen, urn Hochspannungsbelastungen bzw. impulsformige Spannungsbelastungen 
unbeschadet uberstehen zu konnen. 

Eine weitere Anforderung an Drahtwicklungen elektrischer Betriebsmittel ist die 
Teilentiadungsbestandigkeit der Drahtbeschichtungen. Insbesondere nebeneinander 
liegende Drahtwicklungen konnen Hochspannungsbelastungen bzw. impulsformigen 
Spannungsbelastungen ausgesetzt sein. Fiir diese Zwecke miissen die Beschichtungen 
eine hohe Teilentiadungsbestandigkeit aufweisen. 

Gemafi WO 96/41 909 wird im Rahmen einer Mehrschichtlackiemng fiir Drahte eine 
Beschichtungszusammensetzung verwendet, die aus einem Bindemittel und einem 
teilchenformigen Material besteht, wobei das teUchenformige Material in einer Menge 
von 1 bis 65 Gew.-% in dem Bindemittel vorliegen und Metalloxide, beispielsweise 
Titandioxid, Zirkoniumoxid, Ziukoxid, Eisenoxid Oder Tonerden sein kann. Das 
teUchenformige Material besitzt keinerlei chemische Reaktivitat. Bei der Herstellung 
von derartig beschichteten Drahten konnen Vordehnungen auftreten, die zu einer 
Zerstorung der Lackschichten und damit zu einer drastischen Abnahme der 
Teilentiadungsbestandigkeit fuhren. 
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Ahnliche Zusammensetzungen mit vergleichbaren Eigenschaften werden in der DE-A 
198 32 186 beschrieben. 

GemaB DE-A 196 50 288 enthalt mindestens eine der elektrisch isolierenden 
Lackschichten ein organisch modifiziertes Kieselsaure(hetero)polykondensat 5 
hergestellt durch hydrolytische Kondensation von Verbindungen des Siliciums und von 
gegebenenfalls Bor, Aluminium, Phosphor, Zinn, Blei, der Ubergangsmetalle, 
Lanthaniden und Actiniden, wobei die Monomereinheiten im wesentlichen bestehen 
sowohl aus anorganischen und organischen Komponenten, welche anscWieBend 
vernetzt werden. Es resultieren Beschichtungen mit guter Warmeschockbestandigkeit 
und Oberflachenqualitat. Hohe Flexibilitaten werden nicht erreicht 

In der noch nicht veroffentlichten deutschen Patentanmeldung 198 11 333.1 der 
gleichen Anmelderin wird eine teilentladungsbestandige Beschichtung vorgeschlagen, 
welche neben Bindemitteln auch element-organische Verbindungen, insbesondere von 
Silicium, Germanium, Titan und Zirkon enthalt. Als organische Reste werden CI- bis 
C20-Alkylreste oder chelatbildende Reste, Altylamin-, Alkanolamin-, Acetat-, Cilrat, 
Lactat- und/oder Acetonatreste eingesetzt. Die verwendeten metallorganischen 
Verbindungen stellen monomere Verbindungen dar. 



In der noch nicht veroffentUchten deutschen Patentanmeldung 198 41 977.5 kommen 
anorganisch-organische Hybridpolymere zum Einsatz. Der Ubergang von monomeren 
element-organischen Verbindungen zu element-organischen Hybridpolymeren fuhrt zu 
einer weiteren Verbesserung der Teilentladungsbestandigkeit der jeweiHgen 
25 Lackschicht 

Fur erhohte Anforderungen, insbesondere fur im Dauerbetrieb befindliche 
Drehstrommotoren und Frequenzumrichter gesteuerte Motoren, ist die erzielte 
Teilentladungsbestandigkeit noch verbesserungswurdig. 



Aufgabe der vorhegenden Erfindung ist es daher, eine Beschichtungszusammensetzung 
fur metallische Leiter, insbesonder Drahte bereitzustellen, deren 
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Teilentladungsbestandigkeit gegeniiber den Losungen des Standes der Tecbnik erhoht 
ist, insbesondere bei Dehnung des beschichteten Drahtes. Daruber hinaus soil die 
Applizierbarkeit der Beschichtungszusammensetzung als Einschicht-Auftrag Oder als 
Lackschicht in einem Mehrschicht-Auftrag, sowie die Oberflachenqualitat und 
5 Flexibility des Uberzuges verbessert werden. 

Es hat sich gezeigt, daB diese Aufgabe gelost werden kann durch eine 
Beschichtungszusammensetzung, welche enthalt 

10 A) 1 bis 60 Gew.-% eines oder mehrerer reaktiver Nanomerer auf der Basis eines 

Element-Sauerstoff-Netzwerkes mit Elementen aus der Reihe Aluminium, Zinn, 
Bor, Germanium, Gallium, Blei, der Ubergangsmetalle, sowie der Lanthaniden 
und Actiniden, insbesondere aus der Reihe Silicium, Titan, Zink, Ytrium, Cer, 
Vanadin, Hafnium, Zirkonium, Nickel und/oder Tantal, 

15 B) 0 bis 90 Gew.-% eines oder mehrerer ublicher Bindemittel und 

C) 0 bis 95 Gew.-% eines oder mehrere ublicher Additive, Losemittel, Pigmente 
und/oder FuUstoffe, 

wobei das reaktive Nanomer der Komponente A basiert auf dem Element-Sauerstoff- 
20 Netzwerk, auf dessen Oberflache reaktive Funktionen Rj und gegebenenfells 

nichtreaktive und/oder teilreaktive Funktionen Rs und R 3 uber den Sauerstoff des 
Netzwerkes gebunden sind, 

wobei Rj bis zu einer Menge von 98 Gew.-%, bevorzugt bis zu 40 Gew.-%, 
25 besonders bevorzugt bis zu 30 Gew.-%, R 2 und R 3 in einer Menge von 0 bis 97 Gew.- 

%, bevorzugt 0 bis 40, besonders bevorzugt 0 bis 10 Gew.-% in dem 
erfmdungsgemaBen Nanomer enthalten sind, in denen 

R, steht fur Reste der Metalisaureester, wie z.B. OTiCOR^ , OZr(OR4) 3 , OSiCOR^a, 
30 OSi(R4> 3 ; OHfCOR^ ; NCO; Urethan-, Epoxid-, Epoxy, Carbonsaureanhydrid; 

C-C-Doppelbindungssysteme wie z.B, Methacrylat, Acrylat; OH; uber Sauerstoff 
gebundene Alkohole, z.B. Bis(l-hydroxymethyl-propan)-l- methylolat, 2,2-Bis- 
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(hydroxymemylH-propanol-3-propanolat, 2-Hydroxy-propan-l-ol-3-olat, Ester, Ether 
z.B. 2-Hydroxyethanolat, QHUOH, Diethylenglykolat, QH^OQHUOH, 
Triethylenglykolat, QH4OQH4OQH4OH; Chelatbildner, z.B. Anrinotriethanolat, 
Aminodiethanolat, Acetylacetonat, Ethylacetoacetat, Lactat; COOH; NH 2 ; NHR*; 
und/oder Ester, reaktive Harzkomponenten, wie z. B. OH-, SH-, COOH-, NCO, 
verkappte NCO-, NH r , Epoxy-, Carbonsaureanby drid- , C=C-, Metallsaureester-, 
siianhaltige Polyurethane, Polyester, Poly(THEIC)ester, Poly(THEIQesterimide, 
Polyamidimide, Polyamide, Polysiloxane, Polysulfide, Polyvinylformale, 
Polymerisate, z. B. Polyacrylate. 



R 2 steht tor Reste von Aromaten, z.B. Phenyl, Kresyl, Nonylphenyl, Aliphaten, z.B. 
verzweigte, lineare, gesattigte, ungesattigte Alkylreste CI bis C30, 
Fettsaureabkommlinge ; linearen oder verzweigten Estern und/oder Ethern, 

R 3 steht for Harzreste, z.B. Polyurethan-, Polyester-, Polyesterimid-, THEIC- 
Polyesterimid-, Poly-titanesterharze und deren Abkommlinge; Polysiloxanharze mit 
organischen Abkommlingen; Polysulfid-, Polyamid-, Polyamidimid-, 
Polyvmytformalharze, und/oder Polymerisate, wie z.B. Polyacrylate, Polyhydantoine, 
Polybenzimidazole, und 



K» steht fur Reste von Acrylat-, Phenol-, Melamin-, Polyurethan-, Polyester-, 
Polyesterimid-, Polysulfid-, Epoxid-, Polyamid-, Polyvinylformalharzen; Aromaten, 
z.B. Phenyl, Kresyl, Nonylphenyl; Aliphaten, z.B. verzweigte, lineare, gesattigte, 
ungesattigte Alkylreste mit CI bis C30; Estern; Ethern, z.B. Methylglykolat, 
Memyldiglykolat, Emylglykolat, Butyldiglykolat, Diethylenglykolat, 
Triethylenglykolat; Alkoholaten, z.B. l-Hydroxymethyl-propan-l,l-dimethylolat, 2,2- 
Bis-(hyd^xymethyl)-l,3-propandiolat, 2-Hydroxy-propan-l,3-diolat, Ethylenglykolat, 
Neopentylglykolat, Hexandiolat, Butandiolat; Fetten, z.B. Rizinusdl und/oder 
Chelatbildner, z.B. Ammotriethanolat, Aminodiethanolat, Acetylacetonat, 
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Ethylacetoacetat, Lactat. 
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Das erfmdungsgernaBe Nanomer der Komponente A) besteht aus einem Element- 
Sauerstoff-Netzwerk, an dessen Oberflache die reaktiven Funktionen R, und 
gegebenenfalls nichtreaktive bzw. tettreaktive Funktionen R, und R3 fiber den 
Sauerstoff des Netzwerkes gebunden sind. Die Nanomere mit den beschriebenen 
5 Funktionen R, bis R, sind Partikel, deren durchschnittlicher Radius im Bereich von 1 

bis 300 nm liegt, bevorzugt in einem Bereich von 2 bis 80 nm, besonders bevorzugt 
in einem Bereich von 4 bis 50 nm. 

Das erfindungsgemaBe Nanomer ist in einer Menge von 1 bis 60 Gew.-%, bevorzugt 
10 5 bis 30 Gew.-%, in der Beschichtungszusammensetzung enthalten. 

Das Element-Sauerstoff-Netzwerk des erfindungsgemafien Nanomers enthalt die 
vorstehend genannten Elemente, welche fiber den Sauerstoff gebunden sind. Das 
Netzwerk kann dabei em oder mehrere, gleiche oder unterschiedtiche Elemente in 
15 gleichmafiiger und/oder ungleichmaBiger Reihenfolge jeweils am Sauerstoff gebunden 

enthalten. 

Bevorzugt enthalt das anorganische Netzwerk die Elemente aus der Reihe Titan, 
Silicium, Aluminium und/oder Zirkonium. 

20 

Beispielsweise konnen als Komponente A) Verbindungen auf der Basis der Produkte 
Nyacol DP 5480 der Firma Nyacol Products Inc. zum Einsatz kommen. 

In dem Netzwerk des erfmdungsgemaBen Nanomers konnen gegebenenfalls auch 
25 organische Einheiten wie z.B. Reste von Aromaten, Aliphaten, Estern, Ethern, 

Alkoholaten, Fetten und Chelatbildnern, Imide, Amide, Acrylate implementiert sein. 

Als Funktion R t werden bevorzugt OTiCOR^, OZr(OR 4 ) 3 , Acetylacetonat, 2- 
Hydroxyethanolat, DiethylenglykoM, OH verwendet. 



30 



Als Funktion R 3 kommen bevorzugt Reste der Polyesterimiden und/oder THEIC- 
Polyesterimidharze zum Einsatz. 
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AIs Funktion R werden bevorzugt Acrylatharz, Aminotriethanolat, Acetylacetonat, 
Polyuretnanharz und Butyldiglykolat verwendet. 

Die jeweiligen Reste R, bis R, konnen gleich Oder verschieden sein. 

Beispiele fiir erfindungsgemSB einsetzbare Nanomere der Komponente A) sind in den 
Abb. 1 bis 4 dargestellt. 
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Abb. 3 



THEIC-Polyesterimid 
O 

Ti(OZ)2 




T%OZfr Ti(OZ) 3 
Abb. 4 



6 



WO 00/54286 — — PCT/EPOO/01720 

Abb. 1 zeigt ein Nanomer, welches als reaktive Funktion R, OH-Gruppen besitzt. 
Uber diese OH-Funktionen ist es in der Lage, mit den entsprechenden Funktionen von 
beispielsweise Estern, Carbonsauren, Isocyanaten, Epoxiden, Anhydriden und 
dergleichen zu reagieren. 

5 

Die Reaktivitat des Nanomeren gemaB Abb. 2 ist durch die OH-Funktionen als R, 
und die unterscbiedlichen Harzsequenzen Polyesterimid und THEIC-Polyesterimid als 
Beispiele fur R 3 bestimmt. 

10 Die Nanomere gemaB Abb. 3 und 4 sind mit ortho-Titansaureester-Funktionen als 

reaktive Komponente R t ausgestattet. Das Nanomer nach Abb. 4 besitzt daruber 
hinaus als Polymerfragment R 3 ein THEIC-Polyesterimid. 

Die organischen Reste Z stehen fur Isopropyl, Butyl, Butyldiglykol-, Triethanolamin-, 
15 Acetylaceton, Polyamidimid-, Polyurethan- und Polyesterimidgruppen sowie 

Aminotriethanolat und Epoxid-Gruppen, insbesondere ausgewahlt aus der Gruppe von 

R4- 

Zusatzlich zu den erfindungsgemaB eingesetzten Nanomeren der Komponente A) 
20 konnen monomere und/oder polymere element-organische Verbindungen in der 

Beschichtungszusammensetzung enthalten sein. Beispiele fur polymere element- 
organische Verbindungen sind anorganisch-organische Hybridpolymere, wie 
beispielsweise in der noch nicht veroffentlichten deutschen Patentanmeldung 198 41 
977.5 genannt. Beispiele fur monomere element-organische Verbindungen sind ortho- 
25 Titansaureester und/oder otho-Zirkonsaureester wie beispielsweise Nonyl-, Cetyl-, 

Stearyl-, Triemanolarnin-, Dietiianolamin-, Acetylaceton-, Acetessigester-, 

Tetraisopropyl-, Kresyl-, Tetrabutytitanat bzw. -zirkonat, sowie Titantetralactat. 

Hafnium- und Silicium-Verbindungen, z.B. Hafniumtetrabutoxid und Tetraethylsilikat, 

und/oder verschiedene Silikonharze. 
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Derartige zusatzliche polymere und/oder monomere element-organische Verbindungen 
konnen beispielsweise mit einem Gehalt 0 bis 70 Gew.-%, in der erfindungsgemaBen 
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Zusammensetzung enthalten sein. 

Die Herstellung der Komponente A) kann erfolgen durch ubliche Hydrolyse- und 
Kondensationsreaktionen entsprechender element-organischer bzw. element- 
5 halogenischer Verbindungen in Gegenwart organischer Reaktanden entsprechend der 

Funktionen R, bis R3. 

Ebenso konnen organische Harz und/oder Nanomerkomponenten mit entsprechenden 
element-oxidischen Verbindungen zu den entsprechenden Nanomeren umgesetzt 
10 werden. 

Derartige HersteUungsmethoden sind dem Fachmann bekannt, siehe z. B. Ralph K. 
Der, John Wiley and Sons, "The Chemistry of Silica", New York, S. 312 ff, 1979. 

15 Die errlndungsgemaBe Zusammensetzung kann als Komponente B) ein oder mehrere 

Bindemittel enthalten, wie sie auf dem Sektor der Drahtbeschichtung bekannt und 
fiblich sind. Dies konnen beispielsweise sein Polyester, Polyesterimide, Polyamide, 
Polyamidimide, THFJC-Polyesterimide, Polytitaiisa^eester-THEIC-Esterimide, 
Phenolharze, Melaininharze, Polymemaciylimide, Polyimide, Polybismaleinimide, 
Polyetherimide, Polybenzoxazindione, Polyhydantoine, Polyvinylformale, 
Polyvinylacetale und/oder verkappte Isocyanate. Weitere Bindemittel sind z.B. auch 
Epoxide und Acrylatharze. 

Vorzugsweise kommen Polyester und/oder Polyesterimide, insbesondere THEIC- 
25 Polyesterimide zum Einsatz. 

Als Polyester konnen beispielsweise solche eingesetzt werden, die fur die 
Drahtbeschichtung bekannt sind. Dies konnen auch Polyester mit heterocyclischen, 
stickstoffhaltigen Ringen, beispielsweise Polyester mit einkondensierten Imid- sowie 
30 Hydantoin- und Ben2amidazolstrukturen sein. 

Die Polyester sind insbesondere Kondensationsprodukte aus mehrwertigen 
aliphatischen, aromatischen und/oder cycloaliphatischen Carbonsauren bzw. deren 
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Anhydriden, mehrwertigen Alkoholen, im Fall der imidhaltigen 
polyesteraminogruppenhaltigen Verbindungen gegebenenfalls mit einem Anteil an 
monofunktionellen Verbindungen, beispielsweise einwertigen Alkoholen. 

Die gesattigten Polyesterimide basieren vorzugsweise auf Therephthalsaurepolyestem, 
welche neben Diolen auch Polyole und als zusatzliche Dicabonsaurekomponente ein 
Umsetzungsprodukt aus Diaminodiphenylmethan und Trimellithsaureanhydrid 

enthalten konnen. 

Desweiteren sind auch ungesattigte Polyesterharze und/oder Polyesterimide einsetzbar. 
Bevorzugt eingesetzt werden ungesattigte Polyester und/oder Polyesterimide. 

Weiterhin konnen als Komponente B) verwendet werden Polyamide, beispielsweise 
thermoplastische Polyamide sowie Polyanridimide, wie sie z.B. hergestellt werden aus 
Trimellithsaureanhydrid und die Isocyanato-Diphenylmethan. Als Komponente B) 
verwendbare Phenolharze und/oder Polyvinylformale sind beispielsweise Novolake, 
erMltlich durch Pohykondensation von Phenolen und Aldehyden, bzw. 
Polyvinylformale, erhaltlich aus Polyvinylalkoholen und Aldehyden und/oder 
Ketonen. Als Komponente B) sind ebenfalls verwendbar verkappte Isocyanate wie 
20 z.B. Addukte aus Polyolen, Aminen, CH-aciden Verbindungen (z.B. Acetessigester, 

Malonester u.a.) und Diisocyanaten, wobei als Verkappunsmittel iiblicher Weise 
Kresole und Phenole eingesetzt werden konnen. 

Als Komponente C) konnen die Zusammensetzungen, Pigmente und/oder Fullstoffe 
25 enthalten, beispielsweise farbgebende anorganische und/oder organische Pigmente, wie 

Titandioxid oder RuB, und Effektpigmente, wie Metallschuppenpigmente und/oder 
Perlglanzpigmente. Als Additive konnen beispielsweise ubliche Lackzusatzstoffe 
enthalten sein, beispielsweise Streckmittel, plastifizierende Komponenten, 
Beschleuninger (z.B. Metallsalze, substituierte Amine), Initiatoren (z.B. 
30 Photoinitiatoren, Aufwarme ansprechende Initiatoren), Stabilisatioren (z.B. 

Hydrocbinone, Chinone, Alkylphenole, Alkylphenolether), Entschaumer, 
Verlaufsmittel. 
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Zur Erhohung der Loskchkeit konnen die Zusammensetzungen organische losemittel 
wie beispielsweise aromatische KoMenwasserstoffe, N-Metbylpyrxolidon, Kresole, 
Phenole, Xylenole, Styrole, Vinyltoluol, Methylacrylate enthalten. 
Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen konnen beispielsweise 30 bis 95 Gew.-5S 
organische Losemittel enthalten. 

Die erfindungsgemaBe Zusammensetzung kann gegebenenfalls auch mit 
konventionellen Drahtlacken gemischt werden und anschliefiend nach ublichen 
Verfahren applizdert werden. 



Das Auftragen der erfindungsgemaBen Zusammensetzung kann unabhangig von Art 
und Durchmesser des verwendeten Drahtes nach ublichen Methoden erfolgen. Dabei 
kann der Draht mit der erfindungsgemaBen Zusammensetzung direkt bescbichtet und 
anschliefiend in einem Ofen eingebrarmt werden. Das Bescbichten und Einbrennen 
kann gegebenenfalls mehrere Male nacheinander geschehen. Die Anordnung der Ofen 
kann dabei horizontal oder vertikal erfolgen, wobei die Bescmchtungsbedingungen wie 
Dauer und Anzahl der Beschichtungen, Einbrenntemperatur, 
Beschichtungsgeschwindigkeit in Abhangigkeit von der Art des zu beschichtenden 
Drahtes gestaltet werden. Beispielsweise konnen die Beschichtungstemperaturen in 
20 einem Bereich von Raumtemperatur bis 400 °C liegen. Daruber hinaus konnen beim 

Lackieren auch Umgebungstemperaturen oberhalb 400° C, beispielsweise bis 800°C 
und daruber, moglich sein, ohne daB eine Beeintrachtigung der Gute des 
erfindungsgemaBen Uberzuges festzustellen ist. 

25 Beim Einbrennvorgang konnen die Komponenten der erfindungsgemaBen 

Zusammensetzung, insbesondere die Komponente A) und die Komponente B), 
miteinander eine chemische Reaktion eingehen. In Abhangigkeit von der chemischen 
Natur der Komponenten A) und B) sind verschiedene chemische Reaktionen mogUch, 
beispielsweise Umesterungsreaktionen, Porymerisationsreaktioanen, 

30 Additionsreaktionen, Kondensationsreaktionen. Entsprechend der bevorzogten 

Verwendung fur Komponente A) und B) konnen Kondensationsreaktionen bevorzugt 
ablaufen. 
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Der Einsatz der erfindungsgemafien Zusammensetzung kann unabhangig von der Art 
und dem Durchmesser des Drahtes erfolgen, es konnen beispielsweise Drahte mit 
einem Durchmesser von 5/un bis 6 mm beschichtet werden. Als Drahte sind die 
ublichen metallischen Leiter verwendbar, beispielsweise aus Kupfer, Aluminium, 
Zink, Eisen, Gold, Silber oder Legierungen davon. 

Die erfindungemafie Beschichtungszusammensetzung kann als Bestandteil einer 
Mehrschicht-Lackierung des Drahtes enthalten sein. Diese Mehrschicht-Lackierung 
kann mindestens eine erfindungsgemaBe Beschichtungszusammensetzung enthalten. 

Erfindungsgemafi konnen die Drahte mit oder ohne bereits vorhandene Uberzuge 
beschichtet werden. Vorhandene Uberzuge konnen beispielsweise sein 
Isolationsbeschichtungen sowie Flammschutzbeschichtungen. Bei derartigen Fallen 
kann die Schichtdicke der erfmdungsgemaBen Beschichtung stark differieren. 

Es ist auch moglich, fiber die erfindungsgemaBe Beschichtung weitere Beschichmngen 
vorzunehmen, beispielsweise weitere Isolationsbeschichtungen. Derartige 
Beschichmngen konnen auch z.B. als Decklack dem verbesserten mechanischen Schutz 
sowie der Schaffung von gewunschten Oberflacheneigenschaften sowie der Glattung 
dienen. Als Decklacke sind besonders geeignet beispielsweise Zusammensetzungen auf 
der Basis von Polyamiden, Polyamidimiden und Polyimiden. 

Insbesondere ist die erfindungsgemaBe Zusammensetzung auch geeignet als 
Einschicht-Auftrag. 

ErfindungsgemaB kann die Zusammensetzung in ublichen Schichtdicken aufgetragen 
werden. Es konnen auch dunne Schichten aufgetragen werden, ohne daB die 
erfindungsgemafi erzielte Teilentladungsbestandigkeit sowie die Haftung, die Festigkeit 
und Dehnbarkeit der Uberzuge beeinfluBt wird. Die Trockenschichtdicke kann 
variieren entsprechend den genormten Werten fur dunne und dicke Drahte. 
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Die mit der errmdungsgemaBen Zusammensetzung erzielten Uberzfige ermoglichen 
gegenuber den bisher bekannten Zusammensetzungen einer erhohte 
Teilentiadungsbestandigkeit der Beschichtung, wodurch eine Dauerbelastung unter 
Einwirkung von hohen Spannungen, insbesondere impuisformigen Spannungen, 
moglich wird. Sie zeichnen sich durch eine erhohte Dauerbelastbarkeit sowie eine 
lange Lebensdauer im Vergleich zu den Uberzugen auf Basis von monomeren 
und/oder polymeren element-organischen Verbindungen allein axis. Die 
Teilentiadungsbestandigkeit der beschichteten Drahte kann erhSht werden, so daB sich 
diese insbesondere eignen fur den Einsatz bei Hochspannungsbelastungen und 
Belastungen impulsformiger Hochspannungen . 

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Beispielen erlautert: 
Herstellung eines Drahtlackes nach Stand der Technik 



In einem 2-Liter Dreihalskolben mit RUhrer, Thermometer und Destillationseinheit 
werden 261,2 g Tris-(2-hydroxyethyl)-isocyanurat (THEIC), 93,2 g Ethylenglykol, 
194,2 g Dimethylterephthalat (DMT) und 0,5 g Zinkacetat in 4 Stunden auf 210°C 
erhitzt. Dabei werden 60 g Methanol abdestilliert. Nach Kuhlen auf 150° C erfolgt 
Zugabe von 192,1 g Trimellithsaureanhydrid (TMA) und 99,0 g Memylendianiiin 
(DADM). Innerhalb 3 Stunden wird unter Ruhren auf 220 °C erhitzt und weitere 3 
Stunden bei dieser Temperatur gehalten. Dabei destilliert man 33 g Wasser ab. Nun 
erfolgt Abkuhlen auf 180 °C und Zugabe von 500 g Kresol. 



Unter weiterem Ruhren wird die vorliegende Harzldsung mit 882,0 g Kresol, 273,0 
Solvesso 100, 100,0 g Xylol, 9,0 g eines handelsiiblichen Phenolharzes A, 45,0 g 
eines handelsfibUchen Phenolharzes B und 18,0 g ortho-Titansaure-tetra-butylester 
fertig konf ektioniert 



Der resultierende Drahtlack besitzt einen Feststoffgehalt von 31,3 % und ei 
Viskositat von 410 mPas. 
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Beispiel la (Vergleich) 
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Beispiel lb (Vergleicb.) 

1800 g des Drahtlackes gemaB Beispiel la werden unter gutem Ruhren mit 140 g 
eines teilchenformigen Si^-Materials entsprechend WO 96/41 909 sowie 320 g 
Kresol versetzt und 60 Minuten geruhrt. Es resultiert eine Lackdispersion mit einem 
Feststoffgehalt von 30,3 % und einer Viskositat von 530 mPas. 

Herstellung von erfindungsgemaBen Drahtlacken 
Beispiel 2 

1800 g des Drahtlackes gemaB Beispiel la werden unter gutem Ruhren mit 200 g 
-Nyacol DP 5480" (Si-O-Nanomer mit OH-Funktionen, 30proz. in Ethylenglykol, 
Nanomer-Radius: 25 nm, von Nycol Products Inc.) versetzt und 60 Minuten geruhrt. 
Es resultiert eine Lackdispersion mit einem Feststoffgehalt von 30,9 % und einer 
Viskositat von 390 mPas. 

Beispiel 3 

1600 g des Drahtlackes gemaB Beispiel la werden unter gutem Ruhren mit 400 g 
-Nyacol DP 5480" versetzt und 60 Minuten geruhrt. Es resultiert eine Lackdispersion 
mit einem Feststoffgehalt von 30,6 % und einer Viskositat von 370 mPas. 

Beispiel 4 

in einem 2-Liter Dreihalskolben mit Ruhrer, Thermometer und Destillationseinheit 
werden 130,5 g Tris-(2-hydroxyeth y l)-isocyanurat (THEIC), 62,0 g Ethylenglykol, 
194,2 g Dimethylterephmalat (DMT) mit 180,0 g eines OH-funktionellen Si-O- 
Nanomeren (durchschnitUicher Radius: 25 nm), hergestellt, wie von Ralph K. Hler, 
Loc cit, beschrieben, unter starkem Ruhren bei 70 bis 80°C gut vermischt und 
anschUefiend mit 0,5 g Zinkacetat in 4 Stunden auf 210°C erhrtzt. Dabei werden 60 g 
Methanol abdestilliert. Nach Kuhlen auf 150° C erfolgt Zugabe von 192,1 g 
Trimemmsaureanhydrid (TMA) und 99,0 g Methylendianilin (DADM). Hmerhalb 3 
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Stunden wird unter Ruhren auf 220 °C erhitzt und weitere 3 Stunden bei dieser 
Temperate gehahen. Dabei destilliert man 33 g Wasser ab. Nun erfolgt Abkuhlen auf 
180°C und Zugabe von 500,0 g Kresol. 

Unter weherem Ruhren wird die vorliegende Harzlosung mit 900,0 g Kresol, 284,5 g 
Solvesso 100, 100,0 g Xylol, 9,2 g eines handelsfibhchen Phenolharzes A, 46,2 g 
eines handelsubKchen Phenolharzes B und 18,4 g ortho-TitHnsaure-tetra-butyle'ster 
fertig konfektioniert. 

Der resultierende Drahtlack besitzt einen Feststoffgehalt von 30,8 % und einer 
Viskositat von 380 mPas. 

Beispiel S 

In einem 2-Liter Dreihalskolben mit Ruhrer, Thermometer und Destillationseinheit 
werden 261,2 g Tris-(2-hydroxyetnyl)-isocyanurat (THEIC), 93,2 g Ethylenglykol, 
194,2 g Dimethylterephthalat (DMT) und 0,5 g Zinkacetat in 4 Stunden auf 210°C 
erhitzt. Dabei werden 60 g Methanol abdestilliert. Nach Kuhlen auf 150°C erfolgt 
Zugabe von 192,1 g Trimellithsaureanhydrid (TMA) und 99,0 g Methylendianilin 
(DADM). Innerhalb 3 Stunden wird unter Ruhren auf 220° C erhitzt und weitere 3 
Stunden bei dieser Temperatur gehalten. Dabei destilliert man 33 g Wasser ab. Nun 
erfolgt Abkuhlen auf 180°C und Zugabe von 500 g Kresol. Bei 60 bis 80°C werden 
mit 45,0 g ortho-Titansaure-tetra-isopropylester und unter sehr kraftigem Ruhren 
190,0 g eines OH-funktionellen Al-O-Si-O-Nanomeren (durchschnituicher Radius: 20 
nm), hergesteUt, wie von Ralph K. Der, loc. cit., bescbrieben, versetzt und innerhalb 
5 Stunden auf 205°C geheizt und dabei 38,2 g Isopropanol abdestilliert Nach 
Abkuhlen und unter weiterem Ruhren wird die vorliegende Harzlosung mit 1100,0 g 
Kresol, 355,0 g Solvesso 100, 129,0 g Xylol, 11,0 g eines handelsfibhchen 
Phenolharzes A, 50,0 g eines handelsublichen Phenolharzes B fertig konfektioniert. 

Der resultierende Drahtlack besitzt einen Feststoffgehalt von 30,5 % und einer 
Viskositat von 370 mPas. 
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Priifungen: 

Feststoffgehalt lg, Ih, 180°C [%] DIN EN ISO 3251 

Viskositat bei 25°C [mPas] bzw. [Pas] DIN 53015 

Application 

Auf einer ublichen Drahtlackieranlage werden Kupferdrahte mit einer 
Blankdrahtstarke von 0,3 mm mit den gemaB Beispielen 2 bis 5, sowie 
Vergleichsbeispiel la und lb bescbriebenen Drahtlacken beschichtet (Einschicht- 
Lackienmg). Die resultierende Schichtstarke betragt 18 fim. 



Tabelle 1: Techrdsche Daten der beschichteten Kupferlackdrahte 
(nach DIN 46453 bzw. DIN EN 60851) 





VgL- 
Bsp. la 


Vgl.- 
Bsp. lb 


Bsp. 2 


Bsp. 3 


Bsp. 4 


Bsp. 5 


Erweichungstemperatur 


394°C 


396 


402°C 


404 °C 


357 °C 


402°C 


Wanneschock Ixd 


220°C 


220°C 


220°C 


220°C 


220°C 


220°C 


Haftung und Dehnbar- 
keit beim Wickeln lxd 


25 % 


10 % 


20 % 


15 % 


20 % 


15 % I 


Bleistiftharte 


3-4 H 


4-5 H 


6-7 H 


6-7 H 


6-7 H 


6-7 H 


Lackierfahigkeit 


i.O. 


i.O. 


i.O. 


i.O. 


i.O. 


i.O. 


Lebensdauer am 
Umricbter* 


0 t 8h 


> 1000b 


>1000h 


> 1000b 


> 1000b 


>1000h 


Lebensdauer am 
Umrichter* 


0,5h 


390 


80h 


420h 


480h 


430h 


mit 5 % Vordehming 
des lackienen Drahtes 


0,3h 


21h 


70h 


430h 


490h 


410h 



15 



WO 00/5428.6 




PCT/EPOO/01720 



mit 10 % Vordehnung 


0,2h 


13h 


60h 


430h 


500h 


430h 


des lackierten Drahtes 















430h*Frequeimiiniichter von Siemens: Simovert P 6SE2103-3AA01, 
Leistung: 2,8 kVA, Taktfrequenz.: 10 kHz 
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p rrmtw fis P rBdae: 

1. Bescbichtungszusammensetzung fur elektrische Leiter, enthaltend 

A) 1 bis 60 Gew.-% ernes oder mehrerer reaktiver Nanomerer auf der Basis 
eines Element-Sauerstoff-Netzwerkes mit Elementen aus der Reihe 
Aluminium, Zinn, Bor, Germanium, Gallium, Blei, der Ubergangsmetalle, 
der Lanthaniden und Actiniden, 

B) 0 bis 90 Gew.-% eines oder mehrerer ublicher Bindemittel und 

C) 0 bis 95 Gew.-% eines oder mehrerer ublicher Additive, Losemittel, 
Pigmente und/oder Fiillstoffe, 

wobei das reaktive Nanomer der Komponente A basiert auf dem Element- 
Sauerstoff-Netzwerk, auf dessen Oberflache reaktive Funktionen R, und 
gegebenenfalls nichtreaktive und/oder teilreaktive Funktionen R 2 und R, uber den 
Sauerstoff des Netzwerkes gebunden sind, 

wobei R, bis zu einer Menge von 98 Gew.-%, R.und R 3 in einer Menge von 0 
bis 97 Gew.-% in dem erfindungsgemafien Nanomer enthalten sind, in denen 

R steht fur Reste von Metallsaureestern; NCO; Urethangruppen, Epoxidgruppen, 
Epoxy, Carbonsaureanhydrid; c=C-Doppelbindungssysteme; OH; iiber 
Sauerstoff gebundene Alkohole, Ester, Ether; Chelatbildner; COOH; NH 2 , 
NHR4; und/oder reaktive Harzkomponenten; 

R 2 steht fur Reste von Aromaten, Aliphaten, Fettsaureabkommlinge; Estern 
und/oder Emern; 
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R 3 steht fur Harzreste, 

R< steht fiir Reste von Acrylat-, Phenol-, Melamin-, Polyurethan-, Polyester-, 
Polyesterimid-, Polysulfid-, Epoxid-, Polyamid-, Polyvinylformalharzen; 
Aromaten, Aliphaten; Estern; Ethern, Alkoholaten, Fetten oder Chelatbildner. 

2. BescMchtimgszusammensetziing nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Rest R, steht fur 011(0^)3, 0^(0^)3, Acetylacetonat, 2- 
Hydroxyethanolat, Diethylenglykolat. 

3. Beschichtungszusammensetzung nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Funktion R 3 fur Reste steht von Polyesterimiden 
und/oder THEIC-Polyesterimiden. 

4. Beschichtungszusammensetzung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Funktionen R« steht fur Reste von Acrylatharzen, 
Ammotriethanolat, Acetylacetonat, Polyurethanharzen und/oder Butyldiglykolat. 

5. Beschichtungszusammensetzung nach Anspuch Ibis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB das reaktive Nanomer der Komponente A ein Netzwerk aus iiber Sauerstoff 
gebundenen Elementen aus der Reihe Titan, Aluminium, Silicium und/oder 
Zirkonium enthalt. 

6. Beschichtungszusammensetzung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB das reaktive Nanomer der Komponente A einen durchschnittlichen Radius 
von 2 bis 80 nm aufweist. 

7. Beschichtungszusammensetzung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB als monomere und/oder polymere element-organische Verbindungen ortho- ' 
Titansaureester, ortho-Zirkonsaureester, Titantetralactat, Hafniumtetrabutoxid, 
Tetraethylsilikat und/oder Silikonharze enthalten sind. 
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8. Verfahren zur Beschichtung von metallischen Leitern durch Auftrag einer 
Beschichtungszusammensetzung , dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Beschichtungszusainmensetzung gemaB einem der Anspriiche 1 bis 7 auf getragen 

wird. 

5 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi als metaliischer Letter 
ein elektrisch leitfahiger Draht zum Einsatz kommt. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 und 9, dadurch gekennzeichnet, dafi ein 
10 vorbeschichteter elektrischer Leiter eingesetzt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Beschichtungszusammensetzung nach Anspruch 1 bis 7 als Einschichtauftrag 
und/oder als Grand-, Mittel- und/oder Decklack eingesetzt wird. 
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12. Verwendung der Zusammensetzung gemaB einem der Anspriiche 1 bis 7 zur 
Beschichtung von metallischen Leitern. 
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WO-96/41909 (Dl) discloses in Examples II and III 
compositions containing Ti0 2 , as well as an organic 
resin, which are used for coating metallic 
conductors . 

These compositions therefore do not contain the 
reactive particles (i.e. particles with reactive 
residues) required according to the present claim. 
The novelty of the claims is therefore acknowledged. 

The examples in the application concern the 
compositions in Dl . The comparative Example lb and 
the remaining examples show that the above-mentioned 
distinguishing feature lengthens service life at the 
frequency converter at 5% or 10% pre-extension . This 
is considered to be the objective problem of 
interest . 

The cited prior art does not contain any indication 
of the use of such reactive particles, nor can the 
teaching that such a measure would lead to the 
effect observed be derived from any document. 

The subject matter of the application therefore 
meets the requirement for inventive step. 
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(54) Title: METHOD FOR POWDER-COATING 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR PULVERLACKIERUNG 

(57) Abstract 

The invention relates to a method for 
powder-boating a substrate (5), especially 
temperature-sensitive substrates such as wood, 
wood-fibre materials, plastic materials, rubber, 
woven fabric, paper or cardboard. According to 
said method a heat-sensitive powder is deposited 
as a base coat (6) on the uncoated surface of 
the substrate (5). The powder is then either 
heated continuously to cross-linking temperature 
by means of infrared radiation having at least 
fractions in the near and/or short-wave infrared 
range, and hardened; alternatively, the powder 
is continuously heated to gelling temperature, 
cross-linking is completed in a subsequent step 
and the powder is then hardened. To generate 
the infrared radiation the invention provides for 
the use of halogen lamps (7) in combination 
with a reflector (8) for reflecting the radiation 
emitted in the direction of the substrate. The 
halogen lamps (7) are operated in such a way 
that a maximum radiation flux density of the 
emitted radiation is in the near infrared region. 






(57) Zusammcnfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Pulverlackierung eines Substrats (5), insbesondere eines temperaturempfindlichen Substrates* 
wie Holz, Holzfaserwerkstoff, Kunststoff, Gummi, Stoff, Papier Oder Karton, wobei ein thermoreaktives Pulver als Grundschicht (6) 
auf die unbeschichtete Oberflache des Substrats (5) aufgebracht wird und wobei das Pulver mittels Infrarotstrahlung, zumindest mit 
Strahlungsanteilen im nahen und/oder kurzwelligen Infrarot, durchgehend auf Vernetzungstemperatur erwarmt und zum Ausharten gebracht 
wird oder durchgehend auf Gehertemperatur erwarmt wird und in einem spateren Verfahrensschritt fertig vemetzt und ausgehartet 
wird. Zur Erzeugung der Infrarotstrahlung werden insbesondere Halogenlampen (7) in Kombination mit einem Reflektor (8) zur 
Reflexion der emittierten Strahlung in Richtung des Substrats kombiniert. Die Halogenlampen (7) werden derart betrieben da6 ein 
StrahlungsfluBdichte-Maximum der emittierten Strahlung im nahen Infrarot liegt. 
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Verfahren zur Pulverlackierung 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Pulverlackierung 
eines Substrats, insbesondere eines temperaturempf indlichen 
Substrats wie Holz, Holzf aserwerkstof f , Kunststoff, Gummi, 
Stoff, Papier oder Karton. Die Erfindung betrifft weiterhin 
5 die Verwendung einer Halogenlampe zur Pulverlackierung. 

Bei der Vernetzung und Aushartung von Pulverlack kommt es 
entscheidend auf eine moglichst homogene und rasche Erwarmung 
auf Aushartetemperatur an. Nur so kann die Pulverlackschmelze 
10 das viskositatsminimum erreichen, ohne bereits erheblich 

durch Vernetzungsreaktionen am Verlaufen behindert zu werden, 
was eine Unebenheit der Oberflache durch einen nicht optima- 
len Verlauf des Pulvers zur Folge hat. 

15 Bekannt ist ein Verfahren zur Vernetzung thermoreaktiven Pul- 
vers, bei dem die notwendige Aushartetemperatur iiber mehrstu- 
fige Energieubertragungen erreicht wird. Zuerst wird uber In- 
frarot ( IR) -Strahlung oder konvektiv die Oberflache der Pul- 
verbeschichtung erwarmt . Dann erst erfolgt die Durchwarmung 

20 in der Pulverschicht uber Warmeleitungsprozesse bis hin zur 

Substratgrenzschicht. Dort wird die Energie, insbesondere bei 
metallischen Untergriinden , iiber die hohere Warmeleitung sehr 
viel schneller in das Substrat abgefiihrt. Erst bei annahernd 
vollstandiger Durchwarmung des Substrates erreicht die Grenz- 

25 schicht die notwendige Vernetzungstemperatur . Bei diesem be- 
kannten Verfahren stellt fur die Durchwarmung der Beschich- 
tung allein der Temperaturgradient zwischen Beschichtungs- 
oberflache und Substrat die treibende Prozefigr60e dar. Um 
eine homogene Vernetzung und einwandfreie Haftung auf dem 
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Substrat sicherzustellen, sind Heizzeiten von mehreren Minu- 
ten notwendig . 

Haufig liegen die Vernetzungs- und Aushartetemperaturen von 
5 Pulverlacken zwischen 120°C und 300°C. Aufgrund dieser hohen 
Temperaturen konnen temperaturempf indliche Substrate nach dem 
bekannten Verfahren nicht oder nur unter Einschrankungen pul- 
verbeschichtet werden. 

10 Bekannt ist auch ein Verfahren zum Vernetzen und Ausharten 

einer Schicht thermoreakt ives Pulver auf einem Substrat , bei 
dem vor dem Aufbringen des thermoreaktiven Pulvers eine Grun- 
dierung auf die Oberflache des Substrats aufgebracht wird. 
Die Grundierung besteht beispielsweise aus Wasserlack. Die 

15 Grundierung dient insbesondere bei Substraten aus Holz oder 
Holzf asermaterialien dazu, Inhomogenitaten an der Oberflache 
des Substrats auszugleichen, eine Feuchtigkeitsbarriere zu 
bilden und eine Haftung von thermoreakt ivem Pulver zu ermog- 
lichen . Anschliej3end kann das Pulver dann durch Bestrahlung 

20 mit elektromagnetischer Strahlung, insbesondere mit mittel- 
welliger Inf rarotstrahlung vernetzt und ausgehartet werden. 
Bei diesem bekannten Verfahren bildet die Grundierung auch 
eine Warmeleitungsbarriere , die einen Warmeubergang wahrend 
der Vernetzungsreaktion in der Pulverschicht auf das Substrat 

25 behindert. Insbesondere bei temperaturempf indlichen Substra- 
ten konnte so das Aufbringen einer Pulverlackierung iiberhaupt 
erst moglich gemacht werden. Jedoch ist dieses bekannte Ver- 
fahren auf die Verwendung von thermoreaktiven Pulvern be- 
schrankt , deren Vernetzungstemperatur nur geringf iigig hoher 

30 als die Schadigungstemperatur des Substrats ist. 

Bei Feuchtigkeit enthaltenden oder auf nehmenden Substraten, 
insbesondere bei Holz oder Holzf aserwerkstof f , besteht bei 
den bekannten Verfahren aufierdem das Problem, da|3 ein Min- 
35 dest-Feuchtegehalt des Substrats einerseits erwiinscht ist, 

andererseits das Aufbringen einer gleichmapigen Pulverlackie- 
rung jedoch verhindert . Feuchtigkeit in dem Substrat ermog- 
licht einerseits, durch elektrostatische Aufladung thermore- 
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aktives Pulver an der geladenen Oberflache abzulagern. Ande- 
rerseits verdampft die Feuchtigkeit bei der anschlieJJenden 
Vernetzungs- und Aushartungsreaktion in dem Substrat, da 
wegen der langen Reaktionszeit bei Temperaturen iiber der Ver- 
dampfungstemperatur das Substrat zumindest an seiner Oberfla- 
che auf Verdampfungstemperatur erwarmt wird. Es bilden sich 
daher an der Oberflache, unter dem bereits vernetzten Pulver 
Blasen, die zu einer unregelma(5igen Lackschicht fiihren. Auch 
eine Grundierungsschicht hilft hier nicht weiter, da sie 
keine auf Dauer wirksame Warmeleitungsbarriere bildet und da 
die verdampfungstemperaturen meist wesentlich niedriger als 
die Vernetzungs- und Aushartetemperaturen des thermoreaktxven 
Pulvers sind. Au^erdem mu(3, beispielsweise bei einer Grundre- 
rung aus Wasserlack, erst bis zur vollstandigen Trocknung der 
Grundierung gewartet werden, bis auf die Grundierung eine 
Pulverlackschicht aufgebracht werden kann. 

Bei den bekannten Verfahren besteht weiterhin die Schwierig- 
keit, dap wegen der geringen Tief enwirkung der Pulverschxcht- 
beheizung erst nach langerer Beheizungsdauer eine Schmelzver- 
bindung zwischen der Pulverschicht und der Substratoberf lache 
bzw. der Grundierung hergestellt werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur 
Pulverlackierung eines Substrats, insbesondere eines tempera- 
turempfindlichen Substrats wie Holz, Holzf aserwerkstof f , 
Kunststoff, Gummi, Stoff, Papier oder Karton anzugeben, das 
eine Pulverlackierung der unbeschichteten Oberflache des Sub- 
strats erlaubt, ohne dieses zu schadigen, und das zu einer 
gleichmafJigen, vollstandig vernetzten und gut haftenden Lack- 
schicht f iihrt . 

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 gelost. Weiterbildungen sind Gegenstand der ab- 

hangigen Anspriiche. 

Ein wesentlicher Gedanke bei dem erf indungsgema|5en Verfahren 
zur Pulverlackierung besteht darin, dap die fur die Vernet- 
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zung notwendige Energie gezielt unci durchgehend iiber die ge- 
samte Pulverschichtdicke in die als Grundschicht auf die un- 
beschichtete Oberflache des Substrats aufgebrachte Pulver- 
menge eingebracht wird. Die Gelierungs- bzw. Vernetzungsener- 
gie wird in Form von Strahlungsenergie zumindest in die 
Grundschicht eingebracht und dort absorbiert . Die dabei ver- 
wendete Strahlung weist zumindest Strahlungsanteile im nahen 
und/oder kurzwelligen Infrarot auf. Vorzugsweise werden die 
Pulverschicht und die Substratober f lache durch nahe Infrarot- 
strahlung ( NIR-Strahlung ) homogen und in Sekundenschnelle auf 
die erf orderliche Gelier- bzw. Vernetzungstemperatur erwarmt. 
Unter nahem Infrarot wird der Wellenlangenbereich elektroma- 
gnetischer Strahlung zwischen dem sichtbaren Bereich und 1,2 
[im Wellenlange verstanden. Unter kurzwelligem Infrarot wird 
der Wellenlangenbereich zwischen 1,2 \im Wellenlange und 2 urn 
Wellenlange verstanden. 



Erf indungsgema/3 wird durch die Inf rarotstrahlung das thermo- 
reaktive Pulver entweder auf Vernetzungstemperatur erwarmt 
2 0 und zum Ausharten gebracht, Oder auf Geliertemperatur erwarmt 
und erst in einem spateren Verf ahrensschritt fertig vernetzt 
und ausgehartet. In letzterem Fall entsteht durch das Gelie- 
ren ein Verbund des Pulvermaterials , ohne eine vollstandige 
Vernetzung Oder Aushartung zu einer Lackschicht. 

25 

Das gezielte, vorzugsweise homogen liber die Dicke der Grund- 
schicht verteilte Einbringen von Energie mittels Infrarot- 
strahlung, insbesondere NIR-Strahlung, beschleunigt den Vor- 
gang der Verbindung bzw. Vernetzung der Pulverteilchen erheb- 

30 lich gegeniiber dem bekannten Verfahren, bei dem der Energie- 
eintrag in die Tiefe der Grundschicht im wesentlichen auf- 
grund von Warmeleitung stattfindet. Damit ist auch eine her- 
vorragende Steuerbarkeit des Verbindungs- bzw. Vernetzungs- 
prozesses gegeben, insbesondere da iiber eine Steuerung der 

35 Strahlungsf lu^dichte, der spektralen Verteilung der Strah- 
lungsenergie und/oder der Strahlungsdauer genau der ge- 
wunschte ProzeJ3f ortschritt gesteuert werden kann, Gunstig ist 
es, wenn die zuvor genannten Proze)3parameter auf die Absorp- 
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tionseigenschaften des thermoreaktiven Pulvers , auf dxe Re- 
flexionseigenschaften der Substratoberf lache und auf dxe War- 
meleitfahigkeit des Substrates eingestellt werden. 

5 weiterhin wird durch die schnelle durchgehende Erwarmung der 
Grundschicht eine gute Haftung an der Substratoberf lache ge- 

wahrleistet . 

Vorzugsweise wird auf die ausgehartete oder vorgelierte 
10 Grundschicht eine zweite Schicht eines thermoreaktiven Pul- 
vers aufgebracht und wird die gesamte noch nicht fertxg ver- 
netzte Beschichtung mittels der Inf rarotstrahlung vernetzt 
und ausgehartet. Bei einer Weiterbildung des Verfahrens wxrd 
nach dem Ausharten oder Gelieren der Grundschicht diese unter 
15 Geliertemperatur bzw. Aushartetemperatur abgekiihlt, vorzug- 
weise durch Druckluft, die die Oberflache anstromt bzw. an 
dieser entlangstromt . Bei einer alternativen Ausgestaltung 
wird die zweite Schicht unmittelbar nach dem Ausharten oder 
Vorgelieren aufgebracht. 

Durch die zweite Schicht, mit deren Aufbringen und Ausharten 
der Lackiervorgang insbesondere beendet wird, kann exne 
gleichma|3ige Lackoberf lache erzeugt werden, die hochsten Qua- 
litatsanforderungen entspricht. Insbesondere werden durch dxe 
25 zweite Schicht UnregelmaPigkeiten in der Grundschicht ausge- 
glichen, wodurch sich beispielsweise eine durchgehend glexch- 
maPig glanzende oder matte Lackoberf lache erzielen la(3t. Im 
Unterschied zu bekannten Pulverlackierungen mit UV-Pulver 
lacken lassen sich sowohl mit der ersten als auch mit der 
30 zweiten auch matte Pulver lackoberf lachen erzielen. Gegenuber 
Verfahren, bei denen eine Grundierschicht und eine zwexte, 
aus Pulver gebildete Lackschicht aus unterschiedlichem Mate- 
rial bestehen, kann sich insbesondere bei Verwendung glexch- 
artigen Pulvers fur die Grundschicht und die zweite Schxcht 
35 eine besonders homogene und uber die Tiefe der Gesamtlackxe- 
rung gleichma(3ig vernetzte Lackschicht bilden. Vortexle die- 
ses Pulver-Beschichtungssystems liegen daher insbesondere bex 
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der Robustheit, der Abr iebs f estigkeit und der Chemikalienb'e- 
standigkeit der Lackierung . 

Mit der Zweischicht-Variante des erf indungsgemafJen Verfahrens 
5 konnen insbesondere Substrate wie Holz und holzf aserhaltige 
Material ien ( kurz : Holzf aserwerks toff e ) bei hoher Beschich- 
tungsqualitat pulverlackiert werden . Einerseits kann durch 
die oben beschriebene gezielte Steuerung des Vernetzungs- und 
Aushartungsprozesses verhindert werden, dap Feuchtigkeitsbla- 

10 sen UnregelmaJSigkeiten in der Lackschicht erzeugen. Anderer- 
seits wird das Problem der ungleichmapigen Haftung von Pul- 
verteilchen an einer unbeschichteten , zumindest teilweise 
durch Holzfasern gebildeten Oberflache iiberwunden. Durch die 
Grundschicht wird eine Haftschicht gebildet, die unter Um- 

15 standen noch eine unregelmapige Oberflache aufweist Oder gar 
aus einzelnen, nicht miteinander verbundenen inselartigen 
Lackf lecken besteht. Nach dem Ausharten Oder Vorgelieren der 
Grundschicht bestehen dann fur die zweite Schicht aber viel 
bessere Ausgangsbedingungen . Die Haftung ist verbessert und 

20 es wird daher in der Regel bei dem Aufbringen des Pulvers der 
zweiten Schicht mehr Material aufgetragen. Bei der anschlie- 
Penden Vernetzung und Aushartung des gesamten noch nicht ver- 
netzten oder nur teilweise vernetzten Beschichtungsmaterials 
verlauft dann das Beschichtungsmaterial zu einer gleichmaPi- 

25 gen Lackschicht. 

Vorzugsweise wird die pulverf ormige Grundschicht und/oder die 
zweite Schicht jeweils nicht langer als 12 s, insbesondere 
nicht langer als 8 s, bis zum Gelieren Oder Ausharten be- 
30 strahlt. Nach dem Aufbringen einer zweiten Schicht wird je- 

doch durch bis in die Grundschicht eindringende Strahlung die 
Bestrahlung der Grundschicht fortgesetzt, so dap die Gesamt- 
bestrahlungsdauer der Grundschicht langer als 12 bzw. 8 s be- 
tragen kann. 

35 

Insbesondere um die Kontrollierbarkeit des Prozepf ortschritts 
noch zu steigern, wird bei einer Weiterbildung des Verfahrens 
die Oberf lachentemperatur des thermoreaktiven Pulvers durch 
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ein Pyrometer gemessen und durch Steuerung der Strahlungs- 
flufJdichte der Inf rarotstrahlung geregelt. Somit konnen defx- 
nierte zeitliche Temper aturprof ile der Pulverbeschichtung ge- 
fahren werden, z. B. mit steilem Temperaturanstieg und an- 
schliefiender Phase Z eitlich konstanter Temperatur, urn den 
Vernetzungsprozep knapp liber der minimalen Vernetzungstempe- 
ratur bis zum vollstandigen Ausharten f ortzusetzen . 

Bevorzugtermaf3en wird zur Erzeugung der Inf rarotstrahlung 
eine Hochleistungs-Halogenlampe mit einer Strahltemperatur 
von mehr als 2500 K eingesetzt. Derartige Strahlungsquellen 
erzeugen eine elektromagnetische Strahlung mit sehr hohen 
StrahlungsfluJJdichten, die es insbesondere erlauben, dxe Ver- 
netzungstemperatur binnen weniger Sekunden zu erreichen. Vor- 
zugsweise werden in der Halogenlampe Gluhkorper, insbesondere 
Heizwendeln, mit geringer Masse verwendet, so da3 dxe Strah- 
lungsflupdichte reakt ionsschnell steuerbar ist. In besonders 
bevorzugter Ausgestaltung ist die Halogenlampe mit einem Re- 
flektor zur Reflexion der emittierten Strahlung in Rxchtung 
des Substrats kombiniert und wird die Halogenlampe derart be- 
trieben, daf3 ein Strahlungsf lufSdichte-Maximum der emittxerten 
Strahlung im nahen Infrarot liegt. Die Oberf lachentemperatur 
des Gliihkorpers ist bis zu Werten von 3500 K einstellbar. Be- 
vorzugtermapen werden linienartige Halogenlampen in Kombxna- 
tion mit rinnenartigen ellipsoidischen oder parabolischen Re- 
flektoren eingesetzt. 

ZweckmaBigerweise wird die unbeschichtete Oberflache des Sub- 
strats, insbesondere aus Kunststoff, einer Vorbehandlung zur 
Verbesserung der Leitf ahigkeit fur eine elektrostatxsche 
Applikation des thermoreaktiven Pulvers unterzogen. In beson 
derer Ausgestaltung wird dabei auf die Oberflache des Sub- 
strats eine elektrisch leitende Fliissigkeit aufgebracht. 

insbesondere zur Pulverlackierung eines Feuchtigkeit enthal- 
tenden oder aufnehmenden Substrats wird durch Trocknen 
und/oder Befeuchten des Substrats vor dem Aufbringen der 
Grundschicht ein definierter Feuchtegehalt erzeugt . Somxt 
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konnen besonders gleichmafSige Pulverlackbeschichtungen er-' 
reicht werden unci konnen die ProzefJparameter in gewissen 
Grenzen variieren, ohne die Beschichtungsqualitat zu verrin- 
gern ♦ 

5 

Vorzugsweise wird als, insbesondere ausschlie/Jliche , Vorbe- 
handlung vor der Pulverapplikation zur Trocknung feuchter 
Substrate, wie zum Beispiel Holz oder Holzverbundwerks tof f e , 
die Substratoberf lache mit gleichem oder hoherem als fiir den 

10 eigentlichen Vernetzungsprozej3 notwendigen Energieeintrag be- 
strahlt, insbesondere durch NIR-Strahlung . Durch diesen Ener- 
gieeintrag wird eine Oberf lachentemperatur erreicht, die iiber 
dem Schmelzpunkt des Pulversystems liegt. Anschlie£end wird 
dann das thermoreaktive Pulver als Grundschicht auf die Sub- 

15 stratoberf lache aufgebracht. Das thermoreaktive Pulver 

schmilzt sofort an und wird gegebenenf alls durch fortgesetzte 
Bestrahlung fertig vernetzt. Durch die Vorbehandlung der Sub- 
stratoberf lache wird der Auf tragswirkungsgrad wahrend der 
Pulverapplikation um ein Vielf aches erhoht * Zugleich wird 

20 verhindert, da(3 wahrend des eigentlichen Vernetzungsprozesses 
an der Substratoberf lache angelagerte Feuchtigkeit ausgetrie- 
ben wird, die eine homogene Filmbildung storen konnte. 

Anhand der beigefvigten Zeichnung werden nun Ausf iihrungsbei- 
25 spiele der Erfindung beschrieben. Die Erfindung ist jedoch 

nicht auf diese Aus f iihrungsbeispiele beschrankt. Die einzel- 
nen Figuren der Zeichnungen zeigen : 

Fig. 1 eine mitteldichte Faserplatte (MDF) mit zwei 
30 Pulverlackschichten und 

Fig. 2 eine Anordnung zur Vernetzung von Pulverlack auf in 
sich geschlossen umlaufenden Oberflachen eines 
Kunststof f substrats . 

35 

Das in Fig. 1 gezeigte Substrat besteht aus einer mitteldich- 
ten Faserplatte (MDF) 1, die mit einer Grundschicht aus ther- 
moreaktivem Pulver und aus einer zweiten Schicht ebenfalls 
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aus thermoreaktivem Pulver beschichtet wurde. Dazu wurde die 
MDF 1 auf der nicht zu beschichtenden Seite geerdet und es 
wurde iiber das Tribo-Verf ahren das thermoreaktive Pulver der 
ersten Lackschicht 2 auf die unbeschichtete Oberflache der 
MDF 1 aufgebracht. Anschlieflend wurde die Grundschicht mit- 
tels Infrarotstrahlung aus einer Strahlungsquelle , deren 
Strahlungsflu{3dichte-Maximum bei etwa 1 m Wellenlange liegt, 
5 s lang bestrahlt, bis sich die Temperatur des Pulvers auf 
Geliertemperatur erhoht hat. Diese, iiber die Dicke der ersten 
Lackschicht 2 etwa homogene Temperatur wurde etwa 1 s gehal- 
ten. Anschliepend wurde der Bes trahlungsvorgang abgebrochen. 

Wahrend des Geliervorganges hatte sich das Substrat nur an 
seiner Oberflache und nur geringfiigig erwarmt, so da|3 das in 
der MDF 1 gebundene Wasser an der Oberflache nicht ausgetre- 
ten ist und die Gleichma0igkeit der Lackbeschichtung nicht 
gestort wurde. 

Nach dem Abkiihlen wurde die MDF 1 auf der unbeschichteten 
Seite geerdet und es wurde iiber das Tribo-Verf ahren thermore- 
aktives Pulver fur die zweite Lackschicht 3 auf die Oberfla- 
che der ersten Lackschicht 2 aufgebracht. AnschliefJend wurden 
fur etwa 6 s die erste 2 und die zweite 3 Lackschicht mit der 
infrarotstrahlung bei einem Strahlungs f lu0dichte-Maximum mit 
einer Wellenlange von etwa 1 urn bestrahlt, bis die Ver- 
netzungstemperatur erreicht war. Durch fortgesetzte Bestrah- 
lung mit geringerer Strahlungsf lupdichte iiber etwa 3 s hinweg 
wurde die Vernetzungsreaktion bis zur vollstandigen Aushar- 
tung beider Lackschichten fortgesetzt. Danach wurde die Be- 
strahlung abgebrochen und einige Sekunden gewartet bis sich 
die Lackschichten deutlich unter Vernetzungstemperatur abge- 
kuhlt hatten. Auch durch den zweiten Bestrahlungsvorgang wur- 
den keine Dampf- oder Gasblasen gebildet, die zu einer Unre- 
gelmafiigkeit der Lackbeschichtung hatten fiihren konnen. 

In weiteren Versuchen wurden auch nicht gezeigte MDF mit 
Oberflachenkonturen unmittelbar nach einer Trocknungsvorbe- 
handlung durch NIR-Bestrahlung beschichtet. Auch hierbei wur- 
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den selbst bei einschicht igen Pulverauf tragen Lackbeschich- 
tungen mit gleichma/3iger Dicke unci glatter Oberflache er- 
2ielt . 

5 In Fig. 2 ist ein Hohlzylinder 5 aus Kunststoff dargestellt, 
der von insgesamt 3 Halogen-Rohrenstrahlern 7 bestrahlt wird. 
Der Hohlzylinder 5 besteht beispielsweise aus Acrylnitril- 
Butadien-Styrol (ABS), aus Polypropylen (PP) oder Polyetylen 
(PE). Fiir die Pulverlackbeschichtung seiner auJ3eren Zylinder- 
10 oberflache wird beispielsweise, wie auch fiir MDF, Polyester- 
harz -Pulver , Epoxid- oder ein Epoxid/Polyester-Pulver verwen- 
det . 

In der Darstellung von Fig. 2 sind die Halogen-Rohrenstrahler 
15 7 und ein mit ihnen kombinierter Reflektor 8 erkennbar . Durch 
die Ref lektorgeometrie ist eine iiber die Lange des Hohlzylin- 
ders 5 gleichmaj3ige Bestrahlung gewahrleistet . Bei einer Va- 
riante der Ref lektoranordnung von Fig. 2 erstrecken sich die 
Halogen-Rohrenstrahler und die Rinnenprof ile des Reflektors 
20 etwa parallel zu der Rotationsachse des Hohlzylinders . 

Der Hohlzylinder 5 weist eine Lackschicht 6 aus thermoreakti- 
vem Pulver auf. Zum Aufbringen der Lackschicht 6 wurde die 
Oberflache des Hohlzylinders 5 zunachst mit Iso-Propanol be- 

25 sprliht. Anschlie£end wurde die Iso-Propanol-Schicht geerdet 
und das thermoreaktive Pulver aufgebracht. Anschlie£end be- 
gann die Bestrahlung mit Inf rarotstrahlung aus den Halogen- 
Rohrenstrahlern 1 , wobei der Hohlzylinder 5 mit einer Rotati- 
ons frequenz von etwa einer Umdrehung in sechs Sekunden 

30 rotiert wurde. Bei einer Variante des Verfahrens wird der 

Hohlzylinder f iinf mit einer hoheren Rotations frequenz , insbe- 
sondere mit einer Rotationsf requenz von fiinf Umdrehungen pro 
Sekunde, rotiert. Die Bestrahlung wurde nach etwa sechs 
Sekunden abgebrochen. Dabei war die Lackschicht 6 vollstandig 

35 vernetzt und ausgehartet worden. Das Aufbringen einer zweiten 
Lackschicht auf den Hohlzylinder 5 war nicht erf orderlich , da 
bereits die erste Lackschicht ein gleichmafBiges und homogenes 
Aussehen zeigte. 
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Die Halogen-Rohrenstrahler 7 in Fig. 2 weisen eine Gluhwendel 
10 geringer Masse in einer Quarzglasrohre 11 auf. Die beiden 
Enden der Gluhwendel 10 werden jeweils durch anstromende 
Druckluft gekuhlt, urn die Lebensdauer der Halogen-Rohren- 
strahler 7 zu erhohen. Ebenso wird der Reflektor 8 mittels 
Druckluft Oder Fliissigkeit gekuhlt, um gleichbleibende Ver- 
haltnisse fur die Reflexion der von den Halogen-Rohrenstrah- 
lern 7 emittierten Strahlung zu schaffen. 

Mit dem erfindungsgemapen Verfahren zur Pulverlackierung ei- 
nes Substrats sind im Vergleich zu bekannten Verfahren deut- 
lich kiirzere Taktzeiten bei der Vernetzung und Aushartung der 
Pulverbeschichtung erreichbar. Zudem ist es moglich, Pulver- 
lackbeschichtungen auf warmeempf indlichen Substraten zu ver- 
netzen. Fokussierende Anordnungen unter Verwendung von Re- 
flektoren erlauben eine gezielte, der Geometrie des Substrats 
angepapte Bestrahlung. So kann ein sowohl iiber die Er- 
streckung der Oberflache des Substrats bzw. der Beschichtung 
als auch iiber die Tiefe bzw. Dicke der Beschichtung homogener 
Energieeintrag bewirkt werden. Bei Verwendung von Halogenlam- 
pen mit geringer Gluhkorpertragheit ist der Vernetzungsproze|3 
auperdem zeitgenau steuerbar, so da(5 selbst Pulverlacke ein- 
gebrannt werden konnen, deren Vernetzungstemperaturen hoher 
als die Schadigungstemperatur des warmeempf indlichen Sub- 
strats sind. 



Bezugszeichenliste 



1 MDF 

2 erste Lackschicht 

3 zweite Lackschicht 

5 Hohlzylinder 

6 Lackschicht 

7 Halogen-Rohrenstrahler 

8 Reflektor 

9 Rotationsachse 

10 Gluhwendel 

11 Quarzglasrohre 
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Patent anspruche 



1 . 

5 



10 
15 

2 . 

20 



3 . 

25 



4 . 

30 



Verfahren zur Pulverlackierung eines Substrats (1, 5) , 
insbesondere eines temperaturempf indlichen Substrats ( 1 , 
5 ) wie Holz , Holzf aserwerkstof f , Kunststof f , Gummi, 
Stof f , Papier oder Karton, wobei ein thermoreaktives 
Pulver als Grundschicht ( 2 , 6) auf die unbeschichtete 
Oberflache des Substrats (1, 5) aufgebracht wird, und 
wobei das Pulver mittels Inf rarotstrahlung, zumindest 
mit Strahlungsanteilen im nahen und /oder kurzwelligen 
Inf rarot , durchgehend auf Vernetzungs tempera tur erwarmt 
und zum Ausharten gebracht wird oder durchgehend auf Ge- 
liertemperatur erwarmt wird und erst in einem spateren 
Verf ahrensschritt fertig vernetzt und ausgehartet wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, 

wobei auf die ausgehartete oder vorgelierte Grundschicht 
( 2 ) eine zweite Schicht ( 3 ) thermoreaktives Pulver auf- 
gebracht wird und die gesamte noch nicht fertig ver- 
netzte Beschichtung mittels der Inf rarotstrahlung ver- 
netzt und ausgehartet wird. 

Verfahren nach Anspruch 2, 

wobei nach dem Ausharten oder Gelieren der Grundschicht 
( 2 ) diese unter Aushartetemperatur bzw. Gel ier temper a tur 
abgekuhlt wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
wobei die Pul vers chic ht ( 2 , 6 ) und/oder die zweite 
Schicht (3) jeweils nicht langer als 12 s, insbesondere 
nicht langer als 8 s, bis zum Gelieren oder Ausharten 
bestrahlt wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

wobei die Oberf lachentemperatur des thermoreaktiven Pul- 

vers mittels eines Pyrometers gemessen und durch Steue- 
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rung der Strahlungs f lufidichte der Inf rarotstrahlung ge- 
regelt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 

wobei zur Erzeugung der Inf rarotstrahlung zumindest eine 
Hochleistungs-Halogenlampe (7) mit einer Strahltempera- 
tur von mehr als 2500 K eingesetzt wird. 

7. verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 

wobei die unbeschichtete Oberflache des Substrats (5) 
einer Vorbehandlung zur Verbesserung der Haf tf ahigkeit 
fur das thermoreaktive Pulver unterzogen wird, insbeson- 
dere durch Aufbringen einer elektrisch leitenden Fliis- 
sigkeit . 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

zur Pulverlackierung eines Feuchtigkeit enthaltenden 
oder aufnehmenden Substrats (1), wobei durch Trocknen 
und/oder Befeuchten des Substrats vor dem Aufbringen der 
Grundschicht ein definierter Feuchtegehalt erzeugt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 

wobei zum Trocknen des Feuchtigkeit enthaltenden Sub- 
strats (1) die Substratoberflache mit gleichem oder 
hoherem als fur die Vernetzung notwendigen Energieein- 
trag bestrahlt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 

wobei die Substratoberflache durch die Bestrahlung auf 
eine Temperatur erwarmt wird, die iiber der Schmelztempe- 
ratur des thermoreaktiven Pulvers liegt, so da3 zumin- 
dest ein Teil des thermoreaktiven Pulvers nach dem Auf- 
bringen auf die Substratoberflache sofort schmilzt. 

11. verwendung einer Halogenlampe (7) zur Pulverlackierung 
nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
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wobei die Halogenlampe (7) mit einem Reflektor (8) zur' 
Reflexion der emittierten Strahlung in Richtung des Sub- 
strats (1, 5) kombiniert ist, und 

wobei die Halogenlampe (7) derart betrieben wird, dap 
das Strahlungsf lupdichte-Maximum der emittierten Strah- 
lung im nahen Infrarot liegt. 
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Mindss.pru.stoH gehorende Vsroffentlichung sn. soweit disss un.er die rschstchiertsn Gebiete fallen 



Wa.rend der ,-n-on- BeCerCe Konsul.ie.e eleMron .scHe Oa.en.anK (Na.e der Ua.onban* und ev, ve^ende.e Suc^He, 



C. Al S WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



BezeichnungderVeroffentlichung, soweit ei 



rlorderiich untar Angabe der in Betracht kommenden Telle 



DE 195 33 858 A ( IHD INST FUER 
HOLZTECHNOLOGIE) 3. Jul 1 1997 (1997-07-03) 
das ganze Dokument 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 095, no. 007, 
31 August 1995 (1995-08-31) 
& JP 07 092831 A (KIYOTSUK0U SEIKO KK), 
7. April 1995 (1995-04-07) 
Zusammenf assung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 018, no. 149 (P-1708), 
11. Marz 1994 (1994-03-11) 
& JP 05 323810 A (T0RAY IND INC), 
7. Dezember 1993 (1993-12-07) 
Zusammenfassung 

-/— 



Betr. Anspruch Nr. 



1,7-9 



1,4,1.1 



1,4,11 



Weitere Verottentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patenttamilie 



Besondere Kategorien von angegebenen Verbtfentiichungen : 
-A- Veroflentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik def.n.ert. 

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 
■E- alteres Dokument, das iedoch erst am oder nach dem internat.onalen 

Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 
«i - VArnftenthchunq die geeignet ist, einen Phoritatsanspruch zwerfelhatt er- 

soToder Sto Tus einem anderen besonderen Grund angegeben ,st (w.e 

SSuna eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
■P- VerTffS™ Anmeldedatum aber nach 
P V Hl^h",n^chten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ,st 



■T- Spatere Verbtfentlichung, die nach dem internationater ' Abided atum 
o P de?dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden » J ^ mrtder 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des w 
E^dung zugrundel.egenden Prinzips oder der ihr zugrundel.egenden 
Theorie angegeben ist c . inrilinn | 

"X" Veroflentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchtt l Eri inching 
kann Zin aufgrund dieser Veroflentlichung nicht als neu Oder auf ] 
ertinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 
•Y" Veroflentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erf.ndung 
kann nicht als auf ertinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 1 
werden wenn die Verbffent lie hung mit einer Oder mehreren anderen 
SnSungln dieser Kategone in Ve^indun^ gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann nahetiegend ist 
Verbtfentiichung, die Mitgtied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der international Recherche 

27. Juli 1999 

Name und Postanschritt der International Recherchenbehbrde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentiaan2 
NL - 2280 HV flljswijk 
Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 

10/08/1999 

Bevoltmachtigter Bedlensteter 

Brothier, J-A 



Formblatt PCT/lSA/210(Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 1 von 2 



ALTERNATION 



RECHERCHENBERICHT 



ernatlonales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/01720 



C-(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategone' 



x 

A 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderNch unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 095, no. 006, 
31. Jul i 1995 (1995-07-31) 
& JP 07 077894 A (KIY0TSUK0U SEIKO KK), 
20. Marz 1995 (1995-03-20) 
Zusammenf assung 

WO 95 16814 A (ELECTROSTATIC TECHNOLOGY 
INC) 22. Juni 1995 (1995-06-22) 
das ganze Dokument 

WO 92 01517 A (FRAUNHOFER GES F0RSCHUNG 
;H0ECHST ITALIA (IT)) 
6. Februar 1992 (1992-02-06) 
das ganze Dokument 

US 5 338 578 A (LEACH BURR L) 
16. August 1994 (1994-08-16) 

das ganze Dokument 

EP 0 199 411 A (BRUYNEN JACOBUS GERARDUS) 

29. Oktober 1986 (1986-10-29) 
das ganze Dokument 

DE 31 20 026 A (TELL BJ0ERN ROGER LEIF 
VON) 18. Marz 1982 (1982-03-18) 
Seite 2W 

EP 0 330 237 A (H0ERMANN KG) 

30. August 1989 (1989-08-30) 
das ganze Dokument 

GB 2 056 885 A (BLUNDELL PERMOGLAZE LTD) 
25. Marz 1981 (1981-03-25) 
das ganze Dokument 

EP 0 372 740 A (PPG INDUSTRIES INC) 
13. Juni 1990 (1990-06-13) 
das ganze Dokument 

GB 2 024 658 A (SHAW J G) 
16. Januar 1980 (1980-01-16) 
das ganze Dokument 

ANON.: "Infrarot (IR) und ihre 
industrille Anwendung" 
KAUTSCHUK UND GUMMI - KUNSTSTOFFE . , 
Bd. 36, Nr. 10, Oktober 1983 (1983-10), 
Seiten 899-901, XP002 110442 
DR. ALFRED HUTHIG VERLAG GMBH. 
HEIDELBERG., DE 
ISSN: 0948-3276 

Seite 899, linke Spalte, letzter Absatz 



Betr. Anspruch Nr. 



1,4,11 



1,7,8 
1-3 

1,2,7 
10 

1 



1,10 



1 



Foimblan PCT71SA/210 (Fortsettung von 8latt2) (Juli 1992) 
BNSDOCID- <WO SS4777AA1 I ^ 
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INTERNATIONALER 

Angaten zu Verattamliehungen, 



RCHENBERICHT 

Patentfamttie gehoren 



Intal^HpiGS Aktenzeichen 

PCT/EP 99/01720 



Im Recherchenbericht 
angetuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Ver&ffenttichung 



Mitglted(er) der 
Patenttamilie 



Datum der 
Ver6ffentlichung 



03-07-1997 



KEINE 



JP 07092831 


A 


07-04-1995 


KEINE 




JP 05323810 


A 


07-12-1993 


KEINE 




JP 07077894 


A 


20-03-1995 


KEINE 




WO 9516814 


A 


22-06-1995 


AU 1263695 A 


03-07-1995 



WO 9201517 



06-02-1992 



IT 1243350 B 

AT 129440 T 

AU 651836 B 

AU 8103591 A 

DE 69114135 D 

DE 69114135 T 

DK 539410 T 

EP 0539410 A 

ES 2081486 T 

FI 930170 A 

US 5387442 A 



10- 06- 
15-11- 

04- 08- 
18-02- 
30-11- 
15-05- 

11- 03- 

05- 05- 
01-03- 
15-01- 
07-02- 



1995 
1994 
1992 
1995 
1996 
1996 
1993 
•1996 
-1993 
■1995 



US 5338578 A 16-08-1994 KEINE 

EP~01994U a" 29-10-1986 NL 8501 182 J\ 1^-1 1-1986 

US 4371568 A 01-02-1983 

DE 58907591 D 09-06-1994 

DK 92889 A 26-08-1989 

ES 2053831 T 01-08-1994 

GB~2056885 A 25-03^198l" _GB __ 2055619_A lil^ll!!! 

AU 620171 B 13-02-1992 

AU 4465289 A 14-06-1990 

CA 2001560 A 02-06-1990 

DE 68912741 D 10-03-1994 

DE 68912741 T 11-05-1994 

ES 2050817 T 01-06-1994 

JP 2194878 A 01-08-1990 

JP 7063672 B 12-07-1995 

KR 9401617 B 28-02-1994 



6B 2024658 A 16-01-1980 KEINE 



Forrrttttl PCT/ISAttIO (Artwng P»l«ntt»m«toM-lul 1982) 



v V 



VERTRAG UBE 



INTERNATIONALE ZUS/A 

■SEN 



GEBIET DES PATENTWES 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFU 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



IENARBEIT AUF DEM 
S 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
H33462 


WFITFRFQ vnorcucM Siehe Mitteilun 9 uber die Obersendung des internationalen 
vvci i cnco vunvatntlM vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/01720 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
01/03/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
06/03/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H01B3/30 


Anmelder 






E.I. DU PONT DE NEMOURS AND COMPANY, INC. 





[ten 



Behorde erstelit und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I Kl Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbhchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
28/09/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
23.05.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Gordon, M 

Tel. Nr. +49 89 2399 8299 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/01 720 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungfich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-16 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1 " 12 eingegangen am 27/04/2001 mit Schreiben vom 27/04/2001 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



• 

Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/0 1 720 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 2 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/01 720 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



1 ) . WO 96/41 909 (D1 ) offenbart in den Beispielen II und III Zusammensetzungen 

enthaltend TiO z sowie ein organisches Harz welche zur Beschichtung von 
metallischen Leitern eingesetzt werden. 

Diese Zusammensetzungen enthalten also nicht die gemaB dem vorliegenden 
Anspruch notwendigen reaktiven Partikel (d.h. Partikel mit reaktlven Resten). 
Somit ist die Neuheit der Anspruche anerkannt. 

2) . Die Beispiele der Anmeldung befassen sich mit den Zusammensetzungen gemaB 

D1. Aus den Vergleich Vgl.-Bsp 1b und die ubrigen Beispielen geht hervor, daB 
o.a. Unterscheidungsmerkmal dazu fuhrt, daB die Lebensdauer am Umrichterbei 
5% bzw. 10% Vordehnung verbessert wird. Hierin ist die objektiv zu losende 
Aufgabe zu sehen. 

Es gibt im zitierten Stand der Technik keinerlei Hinweis auf die Verwendung von 
solchen reaktiven Teilchen, noch laBt sich aus irgendeinem Schrift die Lehre 
ableiten, daB eine solche MaBnahme zum beobachteten Effekt fiihren wiirde. 

Somit erfullt der Anmeldungsgegenstand die Erfordernisse der erfinderischen 
Tatigkeit. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



es 



H33 462 

E-.I. du Pont de Nemours and Company 
Patentansprfichej 

1 - Beschichtmigszusammensetzung fur ; elektrische Leiter, enfhaltend 

A) 1 bis 60 Gew.-% reaktiver Partikel mit einem durchschnxttHchen Radius im 
Bereich von 1 bis 300 nm auf der Basis ernes Element-Saueretoff-Netzwerki 
mit Elemental aus der Reihe Aluminium, Zinn, Bor, Germanium, Gallium, 
Blei, der Obergangsmetalle, der Lanthaniden und Actiniden, 

B) 0 bis 90 Gew.-% ernes Oder mehrerer Qblicher Bindemittel und 

C) 0 bis 95 Gew.-% eines oder mehrerer toucher Additive, Loscmittel, Pigmente 
und/oder Ffillstoffe, 

wobei an die OberflSche des Element-Sauerstoif-Netzwerks der reaktiven Partikel 
reaktive Funktionen Rj und gegebenenfalls nichtreaktive und/oder teilreaknve 
Funktionen Rz und R 3 iiber den Sauerstoff des Netzwerkes gebunden sind, 

wobei Ri bis zu einer Menge von 98 Gew.-%, Ra und R 3 in einer Mcngc von 0 bis 97 
Gew.-% in den reaktiven Partikeln enthalten sind, in denen 

Ri steht fur Reste von MetaDsaureestern; NCO; Urethangruppen, Epoxidgmppen, 
Epoxy, Carbonsaureanhydrio; C=C-Doppelbindungssysteme; OH; fiber Sauerstoff 
gebundene Alkohole, Ester, Ether; Chelatbildner; COOH; NH* NHR4; und/oder 
reaktive Haizkomponenten; 

R 2 steht fur Reste von Aromaten, Aliphaten, Fettsa^eabk6mmlinge; Estern und/oder 
Ethern; 

R3 steht fur Harzreste, 

R4 steht fur Reste von Acrykt-, Phenol-, MeJamin-, Polyurethan-, Polyester-, 
Polyesterinud-, Polysulfid-, Epoxid-, Polyamid-, Polyvinylformalharzen; Aromaten, 
Aliphaten; Estem; Ethem, Alkoholaten, Fetten oder Chelatbildner. 



Eufamszeit 27-Apr. 9 . A ?9eaenderte Ansprueche 




'27-04-2001 U0;0,, fAA +4 " 2X1 7i;,4ttB GILLE HRABAL STRUCK, DE EPA 000$ 

EP 00000 172C 

2 



4. 



ID 



BBchichtungsaBaiBmensslzung nach Anspmch 1. 2 oder 3, dadureh 
gckennzeiotost. daB di= Funkuona, BUstehtfOrReste von A^a*^ 
A^omcthanol*, AceWacetonat, PoiyuretbaaharKn nnd/ode, Buiyldiglykolat 

gcbundenen Ebmsnten aus der Reihe Titon, Ahmiatan. Silicta und/oder 
Zirkoruum enthalten. 



7. JWiM---*, nach Aospruch 1 bis 6, dadurcb gAo.nzeiohn,*, 
*B d. monomer, md/otepojj™^ elercem^gaaisobo Verbindungea ortho- 

25 T.traetbybU.katuiKi/odKSiaonhaEeenflialttnand. 

8. Ver^nzurBescMd^vonaetaUischcnMtodi^Auftrag, 
Bcsduchtungsz^ammensetamg, dadurch gekennzeidma, daB eine 

9. V'^^AaspruchS.dadu^gekem^ddmel.daB^ 
elektnscher Loiter eingesetzt wird. 



einer 



Empfansszeit 27. Apt. 9 Abgeaenderte Ansprueche 



/ 27-04-2001 '■ L " > * 00 ""^ 31ia '^' »* — — 

, EP 000001 

3 



720 



11. V^a^nnachAiispr^^ 

Beschichtungszusammensetzuog nach Anspruch 1 bis 7 ak Einschichtaufliag 
imd/oder als Grund-, Mfttel- und/oder Decklack eingesetzt wird. 

5 12. Verwendung der Zusammensetzuag gemaB emem dcr Anspniche 1 bis 7 ^ 
Beschichtung von metallischen Leitern. 



Empfangszeit 27. Apt. 9 Abgeaenderte Ansprueche 



